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Bithcheimic, Géineolaiocht agus Treochtai
Eabhléideacha

[AB221]
DEARDAOIN 26 BEALTAINE, IARNOIN

2 uair an chloig.

Scriobh d’Uimhir Larionaid agus d’Uimhir larrthéra sna spasanna
chuige sin ag barr an leathanaigh seo.
Scriobh do fhreagrai sna spasanna chuige sin sa scrudphaipéar seo.

AB221

Ta leathanach linithe breise i gcul an phaipéir seo ma bhionn sé de dhith.

Freagair gach ceann de na hocht gceist

Is € 90 an marc iomlan don phaipéar seo.

Ta 72 marc ag dul do Roinn A. Ta 18 marc ag dul do Roinn B.
Léirionn figiuiri idir luibini ar thaobh na laimhe deise de leathanaigh na
marcanna ata ag dul do gach ceist né do gach cuid de cheist.
Cuirtear i gcuimhne duit go bhfuil Gaeilge mhaith agus cur i
lathair soiléir riachtanach i do fhreagrai.

Usaid téarmaiocht bheacht eolaiochta sna freagrai uilig.

Ba chair duit tuairim is 25 néiméad a chaitheamh ar Roinn B.
Glactar leis go bhfreagréidh tu Roinn B i bprés leanunach.
Measunéfar caighdean na cumarsaide scriofa i Roinn B agus
bronnfar 2 mharc ar a mhéad air.

Ta bileoga statistici ar fail le husaid leis an phaipéar seo.
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1 Is é ata sa léaraid seo thios na trasghearradh tri 3 fthileam dhifridla
ainmhi A, B agus C.

(a) Ainmnigh na cisil choirp 1, 2 agus 3.

(b) Ainmnigh cé acu ceann de na trasghearrthacha (A, B n6 C) a

(c)

(d)

6964.03

Roinn A

1

2

3 [3]

sheasann do bhall den fhileam Platyhelminthes. Luaigh fath amhain
le do fthreagra.

Trasghearradh

Fath

[2]

Cé acu ceann de na trasghearrthacha (A, B n6 C) a sheasann
d’'fhileam a bhfuil ga-shiméadracht a léiriu ann?

[1]

Cé acu ceann de na trasghearrthacha (A, B n6 C) a sheasann
d’fhileam a mbeadh caeiti ann?

[1]

3 [Tiontaigh an leathanach

www, StudentBounty.com
-Homework Help & Pastpapers


http://www.studentbounty.com
http://www.StudentBounty.com
http://www.studentbounty.com

2 (a) Isle linn na céime solas-neamhsplediche den fhoétaisintéis a bhionn
fosfait ghliocraite agus fosfait tridis a dtairgeadh.

(i) Inamanna, is é an ‘chéim dhorcha’ a thugtar ar an chéim sholas-
neamhspleach. Is foirsteanai solas-neamhspleach mar théarma.
Minigh cad chuige.

[1]

(ii) Luaigh suiomh beacht na céime solas-neamhspleaiche.

[1]

(iii) Sa ghraf seo thios taispeantar tiuchan na fosfaite gliocraite agus
tidchan na fosfaite tridis le linn tréimhse solais agus le linn
tréimhse dorchadais.

A
€———— SOLAS =—&—— DORCHADAS ——>
NN NSNS NN
I\
4
' Fosfait
4 ghliocraite

Tiuchan coibhneasta

Fosfait
tridis

>

Minigh an t-athra ar thiachan na fosfaite tridis nuair nach bhfuil
solas ar fail di a thuilleadh, mar ata a léiriu sa ghraf thuas.

[3]
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(b) Sa léaraid seo thios taispeantar an speictream ionsuchain le

(c)

6964.03

haghaidh na liocha fétaisintéiseacha i ngnathphlanda talun.
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Ta an speictream gniomhuachain difridil leis an speictream ionsuchain.
Cad é a chiallaionn an téarma ‘speictream gniomhuchain’?

[1]

Bionn tonnfhaid dhifriula i solas ban. Is féidir scagairi solais a usaid
leis na tonnfhaid solais a théann a fthad le planda a rialu.

Ta ort plean a cheapadh le haghaidh turgnaimh ina ndéanfar
comparaid idir rata fétaisintéise planda uisce i solas dearg agus rata
fotaisintéise an phlanda i solas gorm. Sa phlean agat, ba chaoir duit
tagairt a dhéanamh do rialu na n-athrog, do bhailiu na sonrai agus
don dodigh a ndéanfar an rata fotaisintéiseach a fhail

[4]

5 [Tiontaigh an leathanach
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3 (a) Is é ata sa léaraid thios cuid den phréiseas a bhaineann le riospraid
aerdbach.

Pioravait

NAD
) —>
NAD laghdaith

Aicéitil CoA

comhdhuil
6-charbon

comhdhuil
4-charbon

comhdhuil
ATP 5-charbén

. J
Y
Hidrigin (leictreoin agus iain hidrigine (H"))

l l l

Slabhra lompar Leictreon

N

Ocsaigin Uisce

(i) Ainmnigh an proéiseas riospraide ina mbionn pioruvait a tairgeadh

[1]

(if) Ainmnigh mailin A.

[1]

(iii) Luaigh suiomh beacht an tslabhra iompar leictreon.

[1]
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(iv) Minigh an déigh a mbionn ATP a thairgeadh sa slabhra iompar
leictreon.

[4]

(b) Rinne mic léinn fiosrdchan ar an lion riospraide (RQ) de chealla
giosta faoi dhalai difritla. Sa tabla seo thios taispeantar na
luachanna RQ a fuair siad.

Leis an tabla a chomhlanud, ainmnigh ‘an tsubstrait/na substraiti
riospraide’ agus ‘an cineal/na cinealacha riospraide’ ata ar iarraidh.

Luach Substrait(i) Cineal(acha)
RQ riospraide riospraide
0.68 aerdbach
0.84 measctha aerobach

1.24 carbaihiodrait

[2]
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4 |s é ata sa léaraid thios céim i sintéisiu polaipeiptide le linn aistrithe.

Aiminaigéid (ainmneacha giorraithe)

«\\\‘6%

_‘
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Ribeasdm

(@) Ainmnigh méilin X.

[1]

(b) Usaid an fhaisnéis sa léaraid le cur sios go beacht ar a dtarléidh sa
chéad chéim eile de shintéisiu polaipeiptide.

[4]
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(c) Deirtear faoin chéd ghéiniteach go bhfuil sé meathlaithe. Minigh cad
¢ is ciall leis an téarma ‘meathlaithe’ agus ainmnigh an ait sa léaraid
mar a bhfuil céd meathlaithe a léiriu.

[2]

(d) Is féidir go dtiocfaidh cinealacha difriila séchain chun cinn a mbeidh
athruithe ann ar an chéd ghéiniteach da mbarr. Is féidir go mbeidh i
bhfad nios mé iarmhairti suntasacha ann, i dtéarmai na bpraitéini
deiridh a thairgfear, ma dhéantar bunanna a scriosadh na a bheidh
ann ma dhéantar iad a ionadu, rud nach mbeidh ach éifeacht bheag
no éifeacht ar bith aige. Minigh na cuiseanna ata leis seo.

[3]
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5 | gcas cuileanna torthai den ghéineas Drosophilia, ta an ailléil le
haghaidh sciathain normalta, A, ceannasach ar an ailléil le haghaidh
sciathain iarmharacha, a, Ta an ailléil le haghaidh dath coirp normalta, B,
ceannasach ar an ailléil le haghaidh corp éabann, b.

(@) (i) Rinne podraitheoir crosail ar chuileanna a raibh sciathain
iarmharacha acu agus a bhi heitrisigeach le haghaidh dath coirp
normalta.

Luaigh géinitiopai na dtuismitheoiri agus na gaiméiti a
d’'fhéadfadh a bheith ann.

Feinitiopai sciathain sciathain
na dtuismitheoiri iarmharacha iarmharacha

corp normalta corp normalta
Géinitiopai

na dtuismitheoiri

Gaiméiti

Combhlanaigh crosail ghéiniteach le géinitiopai agus feinitiopai an
tsleachta a thaispeaint

[4]

(ii) | gcas tairgeadh na ngaiméiti, cén chéim a mbionn Dara Dli
Mendel (Dli na Saorshoértala) i bhfeidhm lena linn?

[1]
6964.03 11 [Tiontaigh an leathanach
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2000 cuil san iomlan a bhi sa sliocht.

corp normalta, sciathan normalta 471
corp normalta, sciathan iarmharach 519
corp éabann, sciathan normalta 479
corp éabann, sciathan iarmharach 531

Is féidir an triail chi-chearnaithe a Usaid lena fhail amach an sasaionn
na torthai seo an coimheas ionchais de 1:1:1:1 ar bhonn staitistiuil.

(i) Cén hipitéis nialasach a bheadh foéirsteanach don triail seo?

[1]

(ii) Comhlanaigh an tabla thios agus riomh an luach 1 le haghaidh

na dtorthai seo.

Catagoir | Breathnaithe | lonchais | (B-1) (B-1? | (B-1I3?
(B) ) I

Corp normalta 471

sciathan

normalta

Corp normalta 519

sciathan

iarmharach

Corp ébann 479

sciathan

normalta

Corp ébann 531

sciathan

iarmharach

6964.03

An luach XZ a riomhadh
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[2]
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(iii) Ar bhonn an luacha %% a riomh tu thuas, luaigh na rudai seo a
leanas.

* pa céimeanna saoirse don triail

* an luach déchulachta

* an cinneadh agat faoin hipitéis nialasach

(iv) Minigh an toradh a bhi ar an triail staitistiuil agat.

[1]

(c) | gcas coilineacht ar leithlis de Drosophila ar oiléan amach 6 chosta,
fuarthas amach gur sciathain iarmharacha a bhi ag 176 Drosophila
agus gur sciathain normalta a bhi ag 924 acu.

(i) Agus cothromdéid Hardy—Weinberg in usaid agat, riomh an lion de

Drosophila lena mbeifi ag suil go mbeadh siad heitrisigeach le
haghaidh sciathain normailta.

Freagra [3]

(ii) Caithfear coinniollacha airithe a chomhlionadh le gur féidir
cothromoid Hardy—Weinberg a chur i bhfeidhm. An pobal
Drosophila seo, luaigh doigh amhain ar chomhlion sé na
coinniollacha seo.

[1]

6964.03 13 [Tiontaigh an leathanach

www, StudentBounty.com
-Homework Help & Pastpapers


http://www.studentbounty.com
http://www.StudentBounty.com
http://www.studentbounty.com

6 (a) Saléaraid ginealaigh seo thios Iéiritear tarlu fiobréise cisti i

6964.03

dteaghlach. Is riocht uathshémach culaitheach i fiobrois chisteach.

Dﬁ) []
0 O O =

Lwl

Pol

Fireannach normalta
Baineannach normalta

Fireannach a bhfuil si air

ORO[]

Baineannach a bhfuil si uirthi

(i) Ag glacadh leis nach raibh séchan ann ar na mallaibh, minigh an
bonn géiniteach le haghaidh fiobroéis chisteach a bheith ar Phal.
Ba chair duit tagairt a dhéanamh do dha ghluin roimhe seo sa
fhreagra.

[2]

(ii) Fagann fiobréis chisteach go mbionn mucas tiubh greamaitheach
ag carnadh i bpasaisti na scamhdg cionn is nach mbionn pasaisti
riospraide na gceall thart timpeall orthu ag feidhmiu mar is ceart.
Fagann sé seo go mbionn othair nios tugtha d’ionfhabhtu.

Ta taighde ar bun i gcénai ar cad € mar is féidir géinteiripe a
usaid le fiobrois chisteach a chéireail. Ar cheann de na teicnici
ta aerasdil a usaid le hailléili normalta (taobh istigh de lipeasdim)
a spraeail isteach sna pasaisti riospraide. Bionn na pasaisti seo
ag feidhmiu mar is gnach mar gheall ar na hailléili normalta ach
ni dhéantar na hailléili seo a chomhthathu isteach in DNA na
hostchille. | gcas teicnice eile, bionn viris in usaid mar veicteoiri
le gur féidir leis na hailléili normalta dul isteach sna cealla.

Géinteiripe a husaid le fiobrois chisteach a chdéireail, tugann sé
chun suntais saincheisteanna maidir le géinteiripe ceall somach i
gcoitinne, cionn is go mbionn sé doiligh géinte a mhionathru in
organach ata forbartha cheana féin. Cé go bhfuil acmhainn
ollmhér ag géinteiripe, ta si teoranta go féill, mar sin féin, maidir
lena huasaid mar chaireail rathuil.

14
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Agus fiobrois chisteach ina heiseamlar agat, luaigh 3 fhath nach
bhfuil ach usaid theoranta ann maidir le teicnic na géinteiripe.

1.

[3]

(b) Nuair a dhéantar géinte a aistriu 6 organach amhain go horganach
eile, beidh organaigh ghéinathraithe (OGAnna) & dtairgeadh.
Bionn priacail airithe ann, afach, agus OGAnna a dtairgeadh
agus, leis na priacail seo a laghdu, tathar i ndiaidh roinnt
réamhchuraimi sabhailteachta a cheapadh. Cuir sios ar
dha réamhchuram sabhailteachta a bhionn in usaid le laghdu
ar na priacail a bhaineann le tairgeadh OGAnna.

[2]

(c) Fagann seicheamh géandim an duine gur féidir go mbeifear abalta
‘drugai dearthora’ a thairgeadh.

(i) Sainmhinigh an téarma ‘géanom’

[1]

(if) Cad é a chiallaionn ‘druga dearthéra’?

[1]

6964.03 15 [Tiontaigh an leathanach
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7 Is planda coitianta € allium ursinum (creamh) a bhionn ag fas sna limistei
is taise fud fad na hEireann agus na Breataine Maire.

Blath

Duilleog

Bleib faoi thalamh

Fréamhacha

(a) Rinne eolai fiosruchan lena fhail amach an mbionn baint ag na

leibhéil niotraite san ithir le méid duilleoige an chreamha. Thomhais
sé fad agus leithead na nduilleog i suiomhanna éagsula i dTuaisceart
Eireann chomh maith leis na leibhéil niotraite san ithir. Thomhais sé
caoga duilleog i ngach suiomh agus riomh sé na meanluachanna
ansin.

Léiritear na torthai ar na scaipléaraidi seo thios. (Ta dha cheann de
shuiomhanna an fhiosruchain, Baile an Doire agus Marble Arch,
ainmnithe ar na graif — baineann siad seo le cuid (ii) den cheist.)

300 — Fad duilleoige 45~ Leithead duilleoige
, . e<—Suiomh Bhaile
Suiomh Bhaile e an Doire

S an Doire £ *

S o)

5 y > . .

()] o

© , ° @

fo) Suiomh Marble Arch 5 o ° .

% ° ° ° ©

© 4 ° g

© ) ° ° (0]

:CE b ° g °

5 o ‘.

C
2 $
= e<—Suiomh Marble Arch
100 — — - - > 20 — — - - >
Leibhéal niotraite na hithreach sa suiomh Leibhéal niotraite na hithreach sa suiomh
(i) Cuir sios ar an treocht ata a Iéiriu i ngach ceann de na
scaipléaraidi thuas.
(2]
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Ta difriocht fhollasach ann maidir le meanleithead duilleoige na
bplandai i nBaile an Doire agus in Marble Arch. Cheap an t-eolai
turgnamh le fiosruchan a dhéanamh ar an meéid, ar bhonn
coibhneasta, a bhain an difriocht seo leis an ghéinitiopa agus leis an
timpeallacht. Bhailigh sé siolta 6 na plandai creamha i mBaile an
Doire agus in Marble Arch agus chuir sé iad i ngairdin turgnamhach
mar ar rialaigh sé agus ar choinnigh sé tairiseach na leibhéil niotraite
san ithir.

| ndiaidh roinnt blianta, agus na plandai sa ghairdin turgnamhach i
ndiaidh teacht in aibiocht, rinne an t-eolai samplail ar 50 duilleog 6
shuiomh Bhaile an Doire agus 6 shuiomh Marble Arch agus thomhais
sé an leithead acu. Sa ghraf seo thios, |éiritear na torthai seo mar
aon leis na torthai le haghaidh meanleithead duilleocige sna

gnathoga nadurtha.

50 4 :
Eochair B ,4theg nadartha
Gairdin

E 40 + turgnamhach
D

(@)]

3

= 30

=)

©

©

©

£ 204

5

C

(O

()

= 104

0
Plandai Plandai
Bhaile an Doire Marble Arch

(ii) An difriocht seo maidir le leithead duillecige sa da shuiomh,
usaid an fhaisnéis thuas lena lua cé acu le cursai géiniteacha n6
le cursai timpeallachta, den chuid is mo, a bhain si. Minigh an
freagra agat.

[2]
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(b) Is tri fhoirmiu bleibe a tharlaionn atairgeadh neamhghnéasach sa
chreamh nuair a bhionn siolta a dtairgeadh in atairgeadh gnéasach.
Bionn na siolta trom agus is annamh a dhéantar iad a scaipeadh nios
mo na cupla ceintiméadar ar shiul 6n mhathairphlanda. Fagann sé
seo go mbionn pobail an chreamha scoite den chuid is mo. Léirionn
anailis DNA, afach, gur én phobal shinsearach chéanna ata na pobail
chreamha i suiomh Bhaile an Doire agus i suiomh Marble Arch i
ndiaidh éabhloidiu.

(i) An difriocht maidir le fad duilleoige sa da shuiomh, minigh cad é
mar a bhi baint ag athru éabhldideach Iéi.

[5]

(ii) Is féidir go bhfuil an creamh sa da shuiomh i ndiaidh éabhléidiu
ina speiceas difriuil. Cén doigh, dar leat, a bhfaighfea amach cé
acu a tharla sé seo n6 nar tharla?

[2]
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Roinn B

[2]

Ta 2 mharc ag dul do chaighdean na cumarsaide scriofa sa roinn seo.
8 Is sariocht Plantae ata na caonaigh (roinn na mBirifiti), na raithnigh (roinn
na dTraicéifiti: foroinn na dTeiridifiti) agus na blathphlandai (roinn na

dTraicéifiti: foroinn na Speirmifiti).

(a) Scriobh cuntas ar shaolré na mblathphlandai. [10]

(b) Pléigh cad é mar ata caonaigh, raithnigh agus blathphlandai
oiriunaithe ar dhoigheanna difriula don saol ar thalamh. [6]

(a) Scriobh cuntas ar shaolré na mblathphlandai.

6964.03 19 [Tiontaigh an leathanach
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(b) Pléigh cad é mar ata caonaigh, raithnigh agus blathphlandai
oiriunaithe ar dhoigheanna difriula don saol ar thalamh.

6964.03 21 [Tiontaigh an leathanach
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Leathanach linithe breise

6964.03 23
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Cuireadh isteach ar chead chun an t-abhar coéipchirt uile a atairgeadh.
| gcasanna airithe is féidir nar éirigh le CCEA teagmhail a dhéanamh le huinéiri céipchirt agus beidh
sé sasta na hadmhalacha sin a fagadh ar lar a chur ina gceart amach anseo ach é a chur ar an eolas.

6964.03
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Tablai agus Foirmli Staitistiula
1 Sainmhiniu Siombaili
Ta n = méid an tsampla
Tax = mean an tsampla

Ta 0 = meastachan ar an diall caighdeanach

Faightear na paraiméadair seo ar aireamhan a bhfuil feidhmeanna staitistiula aige, ag
cuimhneamh an fheidhm le haghaidh & a usaid — is féidir go mbeidh siombail dhifriuil
sonraithe d6 seo ar an aireamhan — agus le (z — 1) mar ainmneoir.

2 Foirmli Praiticiula

2.1 Meastachan ar dhiall caighdeanach (earraid) an mheain (¢.)

A2
~ o

g n
2.2 Teorainneacha muinine le haghaidh mhean an phobail

Xttt

>
=|QN

is féidir a athscriobh, i dtéarmai 0., mar
X+ 1(0,)

an ait a dtugtar ¢ 6 ¢ thablai le haghaidh na déchulachta cui agus n — 1 céim saoirse.
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3.1

3.2

Trialacha suntasachta

t-thriail mic léinn

Cuirtear samplai difridla in idl le foscript; mar sin, is iad x, agus x, mar shampla,
mean an tsampla le haghaidh shampla 1 agus shampla 2 faoi seach.

Is i an fhoirmle seo a leanas le haghaidh ¢ ata le husaid:

X, —X
1= 12 = 2

5~ 0

S, D

n n,

is féidir a athscriobh, i dtéarmai 4., mar
X=X
G+ 0y

le n,+ n,— 2 céim saoirse.

Triail chi-chearnaithe

Na siombaili seo a leanas in usaid, ta O = an mhiniciocht bhreathnaithe, ta £ = an
mhiniciocht ionchais agus ta £ = an tsuim de

, < (0-EY
=3 -

le n — 1 céim saoirse (an ait arb é » an lion catagairi).
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Tabla 1 ¢-luachanna mic 1éinn

d.f. p=0.1 0.05 0.02 0.01 0.002 0.001
1 6.314 12.706 31.821 63.657 318.31 636.62
2 2.920 4.303 6.965 9.925 22.327 31.598
3 2.353 3.182 4.541 5.841 10.214 12.924
4 2.132 2.776 3.747 4.604 7.173 8.610
5 2.015 2.571 3.365 4.032 5.893 6.869
6 1.943 2.447 3.143 3.707 5.208 5.959
7 1.895 2.365 2.998 3.499 4.785 5.408
8 1.860 2.306 2.896 3.355 4.501 5.041
9 1.833 2.262 2.821 3.250 4.297 4.781
10 1.812 2.228 2.764 3.169 4.144 4.587
11 1.796 2.201 2.718 3.106 4.025 4.437
12 1.782 2.179 2.681 3.055 3.930 4.318
13 1.771 2.160 2.650 3.012 3.852 4.221
14 1.761 2.145 2.624 2.977 3.787 4.140
15 1.753 2.131 2.602 2.947 3.733 4.073
16 1.746 2.120 2.583 2.921 3.686 4.015
17 1.740 2.110 2.567 2.898 3.646 3.965
18 1.734 2.101 2.552 2.878 3.610 3.922
19 1.729 2.093 2.539 2.861 3.579 3.883
20 1.725 2.086 2.528 2.845 3.552 3.850
21 1.721 2.080 2.518 2.831 3.527 3.819
22 1.717 2.074 2.508 2.819 3.505 3.792
23 1.714 2.069 2.500 2.807 3.485 3.767
24 1.711 2.064 2.492 2.797 3.467 3.745
25 1.708 2.060 2.485 2.787 3.450 3.725
26 1.706 2.056 2.479 2.779 3.435 3.707
27 1.703 2.052 2.473 2.771 3.421 3.690
28 1.701 2.048 2.467 2.763 3.408 3.674
29 1.699 2.045 2.462 2.756 3.396 3.659
30 1.697 2.042 2.457 2.750 3.385 3.646
40 1.684 2.021 2.423 2.704 3.307 3.551
60 1.671 2.000 2.390 2.660 3.232 3.460

120 1.658 1.980 2.358 2.617 3.160 3.373
) 1.645 1.960 2.326 2.576 3.090 3.291

E Introductory Statistics for Biology second edition Studies in Biology No43 by R E Parker, published by
Edward Arnold (Publishers) Ltd, 1991. Reproduced by permission of Cambridge Universities Press
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Tabla 2 Luachanna y*

d.f. p=0.900 0.500 0.100 0.050 0.010 0.001
1 0.016 0.455 2.71 3.84 6.63 10.83
2 0.211 1.39 4.61 5.99 9.21 13.82
3 0.584 2.37 6.25 7.81 11.34 16.27
4 1.06 3.36 7.78 9.49 13.28 18.47
5 1.61 4.35 9.24 11.07 15.09 20.52
6 2.20 5.35 10.64 12.59 16.81 22.46
7 2.83 6.35 12.02 14.07 18.48 24.32
8 3.49 7.34 13.36 15.51 20.09 26.13
9 4.17 8.34 14.68 16.92 21.67 27.88
10 4.87 9.34 15.99 18.31 23.21 29.59
11 5.58 10.34 17.28 19.68 24.73 31.26
12 6.30 11.34 18.55 21.03 26.22 3291
13 7.04 12.34 19.81 22.36 27.69 34.53
14 7.79 13.34 21.06 23.68 29.14 36.12
15 8.55 14.34 22.31 25.00 30.58 37.70
16 9.31 15.34 23.54 26.30 32.00 39.25
17 10.09 16.34 24.77 27.59 3341 40.79
18 10.86 17.34 25.99 28.87 34.81 42.31
19 11.65 18.34 27.20 30.14 36.19 43.82
20 12.44 19.34 28.41 31.41 37.57 45.32
21 13.24 20.34 29.62 32.67 38.93 46.80
22 14.04 21.34 30.81 33.92 40.29 48.27
23 14.85 22.34 32.01 35.17 41.64 49.73
24 15.66 23.34 33.20 36.42 42.98 51.18
25 16.47 24.34 34.38 37.65 4431 52.62
26 17.29 25.34 33.56 38.89 45.64 54.05
27 18.11 26.34 36.74 40.11 46.96 55.48
28 18.94 27.34 37.92 41.34 48.28 56.89
29 19.77 28.34 39.09 42.56 49.59 58.30
30 20.60 29.34 40.26 43.77 50.89 59.70
40 29.05 39.34 51.81 55.76 63.69 73.40
50 37.69 49.33 63.17 67.50 76.15 86.66
60 46.46 59.33 74.40 79.08 88.38 99.61
70 55.33 69.33 85.53 90.53 100.43 112.32
80 64.28 79.33 96.58 101.88 112.33 124.84
920 73.29 89.33 107.57 113.15 124.12 137.21
100 82.36 99.33 118.50 123.34 135.81 149.45

E Introductory Statistics for Biology second edition Studies in Biology No43 by R E Parker, published by
Edward Arnold (Publishers) Ltd, 1991. Reproduced by permission of Cambridge Universities Press
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